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SEEM Dizi YAKALAYICISI

Dizi Yakalayicis1 (Sequence recognizers)

Bir dizi yakalayicisi devrenin girisinde 6zel bir bit dizisini arayan 6zel bir ardisil devredir.

» Yakalayici devrenin tek bir girisi vardir: X.

¢ Girisin her bir biti bir saat periyotunda saglanir.

» Tek bir ¢ikis vardir: Z.

> Istenen bit dizisi bulundugunda 1 ¢ikisini verir.
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SEEM Dizi YAKALAYICISI

Ornek: Girisi X ¢ikis1 z olan bir sifreleme sistemi tasarlaymiz ki bu sistemin girisine 10 dizisi geldiginde

cikisi Lojik 1 olsun.

Aranacak olan bit dizisi: 10

Girigler: 010101100100...
Cikslar: 001010010010...

Bu tasarimda bir ardisil devre tasarlanmasi gerekmektedir. Ciinkii devrenin diziyi yakalayabilmesi i¢in

birka¢ dnceki ¢ikisi da hatirlayabilmesi gerekmektedir.
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SEEM Dizi YAKALAYICIS|

1 istenilen dizinin ilk biti (1) géruldi.
1 istenilen dizinin ilk iki biti (10) goraldi.

0/0 1/0

Iy

J=XQ’
K=X"Q

ERsEd=Ep
Durum Durum | Gegisleri Girigleri Cikis
Q Q Q J K Z

0 0

o :

:

1 0

Durum atamasi: A=0, B=1

X X = O
O P X X

0
1 (o}
0 p
1 1

= O O

Dijital Elektronik H. GULDEMIR



SEEM Dizi YAKALAYICISI

Ornek: Girisi X ¢ikis1 Z olan bir sifreleme sistemi tasarlaymiz Ki bu sistemin girisine 1001 dizisi geldiginde

cikisi Lojik 1 olsun.

Aranacak olan bit dizisi: 1001
Girisler: 11100110100100110...
Cikislar: 00000100000100100...

Bu tasarimda bir ardisil devre tasarlanmasi gerekmektedir. Ciinkii devrenin diziyi yakalayabilmesi i¢in

birka¢ dnceki ¢ikisi da hatirlayabilmesi gerekmektedir.
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SEEM Dizi YAKALAYICISI

Adim 1: Durum tablosu olusturma

* Dizi yakalayicisi i¢in dncelikle durum diyagrami ¢izip, ardindan tabloyu olusturalim:
— Onceki saat periyotlarindaki girisleri hatirlamali
— Ornegin, eger onceki li¢ giris 100 ve su anki giris 1 ise, ¢ikis 1 olacaktir.

— Genellikle, bu dizinin belli kisimlarinin olusumunu incelemek gerekiyor—bu 6rnekte: 1, 10, ve 100

* Durum diyagramini ¢izmek icin ka¢ durum olacagini belirleyelim:

Istenilen dizinin (1001) baslangici heniiz gériilmedi.
Istenilen dizinin ilk biti (1) gérildi.

Istenilen dizinin ilk iki biti (10) gérild.

Istenilen dizinin ilk Gg biti (100) gériild.
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EEM Dizi YAKALAYICISI
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SEEM Dizi YAKALAYICISI

Adim 2: Durumlara ikili kod atamak (Durum Kodlamasi)

e D6rt durumumuz var: ABCD. O halde en az iki flip-flop’a ihtiyacimiz var: Q1Q0
e Bunun i¢in en kolay yontem: A i¢in Q1Q0 = 00, B i1¢in 01, C i¢in 10 ve D 1¢in 11.

Simdiki Gelecek
Durum Giris Durum Cikis
A 0 A 0
A 1 B 0
B 0 C 0
B 1 B 0
C 0 D 0
C 1 B 0
D 0 A 0
D 1 B 1
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SEEM Dizi YAKALAYICISI

Adim 3: Flip-flop giris degerlerinin bulunmasi

 Bu hangi tip flip-flop kullandiginiza gére degisir!
« Iki tane JK FF kullanacagiz. Her bir flip-flop i¢in, simdiki ve gelecek durumlarma bakarak gecisler belirlenir.
Bu durum gegislerini saglayacak olan Ji ve Ki girislerinin ne olmasi gerektigi belirlenir.

« JK karakteristik tablosu kullanilarak her bir flipflop’un girisleri bulunur. (simdiki ve gelecek durumlara

bakarak)
Simdiki Gelecek| Flip-flop Flip —Flop mnn
Durum Durum | Gegisleri Girisleri Cikis 0 0 X
Q1 Q0 oRFe I ekell Y J1 K1 JO KO Z H 1 1 X
0 00 0 0 0 x 0 x 0 H 0 < 1
00 1 01 0 a 0 x 1 x 0

0O 10 a b 1 x x1 0 1 x 0

1 01 0 1 0 x x 0 0

0 11 1 a x 0 1 x 0

1 01 b a x 1 1 x 0

0 00 b b x 1 x 1 0

1 01 b 1 x 1 x 0 1
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SEEM Dizi YAKALAYICISI

Adim 4: FF giris ve c¢ikislari icin denklemlerin bulunmasi

 Karnaugh diyagrami yardimiyla iki flip-flop’un her biri i¢in girislere ve ¢ikisa ait denklemler bulunur.

 Bu denklemler simdiki durum ve girisler cinsindendir.

Simdiki Flip —Flop
Durum Girigleri Cikig J, =X Q,
Ql QO J1 K1 JOKO | 4 K, =X +Q,

0 0 x 0 x 0

1 0 x 1 X 0

0 1 x x 1 0 Jo=X+0Q,
1 0x x 0 O Ko =X

0 x 0 1 x 0

1 x 1 1 x 0 7 =0,0Q,X
0 x 1 x 1 0

1 x 1 x O 1
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SEEM Dizi YAKALAYICISI

Adim 5: Devrenin kurulumu
» Son olarak, bu basitlestirilmis denklemler temel alinarak devre kurulur.

T, =X Q Qo

Ky = X + Qg X i

K —
auj) K 9F x— -z
Jo = X+ Q B
G=x G e
¢ C
Z = QQX x o[ I b
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SEEM Dizi YAKALAYICISI

Ornek : Bir dnceki tasarimi D flip-flop ile gerceklestirmek (yani 1001 girisi dizisini belirleyen devre)
D FF’un tek girisi oldugu icin tablo biraz daha basit olacaktir.

Simdiki Gelecek| Flip-flop | Flip —Flop

Durum Durum | Gegisleri Girisleri Cikis

Q1 Q0 Q1Q0| Q1 Q0 D1 DO Z
00 0 0

0 0 0 0
00 1 01 0 a 0
0 10 a b 0
1 01 0 1 0
0 11 1 a 0
1 01 b a 0
0 00 b b 0
1 01 b 1 1
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SEEM Dizi YAKALAYICISI
D flip-flop giris degerleri (Adim 3) D FF karakteristik tablosu kullanilarak
Q(t)Q(t+1)l D
H::
1 1
H::
1 1

Simdiki Gelecek| Flip-flop | Flip —Flop
Durum Durum | Gegigleri | _Girisleri | Ciki Denklemlerin bulunmasi (Adim 4): Karnaugh
Ql 0 Q1 0 DL DL - diyagrami yardimiyla ayni denklemler:

0 o O 0 0

1 01 0 a o 1 0 o ? 1
0 10 ab 1 0 0 D, =Q, Q X' +Q; Qy X
1 01 o0 1 o 1 0 B ?

0 11 1 a 1 1 0 D, =X+0Q), Q4

1 01 b a o 1 0 _

0 00 b b O 0 0 =0, QX

1 01 b 1 o 1 1
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SEEM Dizi YAKALAYICISI

Devrenin kurulumu (Adim 5)

01—
Qg:_j D1 )
m'_jj}n T
—Cc  Qp- ——-~:
X— vl
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SEEM Dizi YAKALAYICISI

Ornek: 1110 bilgisini yakalayan devreyi D tiirii FF’lar kullanarak tasarlaymiz.

0/0 1/0 A:  Baslangig
0/1 10—
A gD o 0 10 A
SN 1— 11— ¢
0/0 0—> 110— A
oo |10 1/0 .

11
Ny oL,

0—> 1110—> A
Q ’\@ o 1110

1/0 N5 111 p
TR T : - . .
Simdiki durum | Giris | Sonraki durum | 1.Flip — Flop | 2.Flip — Flop | Cikas xl 2 00 ol 11 10 \1 200 o 1o
5 I . Y )¢ D, D, z 0 o
0 0 0 0 0 0 0 0 1 (/ﬁ TN 11 T | TN
0 0 1 0 1 0 | 0 _ oA N A
0 | 0 0 0 0 0 0 D, =xY, +xY, =x(¥] +1,) D, =xY, +xYY, =x(¥; + 11Y;)
0 1 1 | 0 | 0 0 Y ¥,
| 0 0 0 0 0 0 0 \ 00 01 r111\ 10
1 0 1 | | | 1 0 ()
1 1 1 | | | 1 0 1
1 1 0 0 0 0 0 1 -
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SEEM Dizi YAKALAYICISI

Devre semasi
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